
 

    

SOLIDWORKS Simulation 
 

SOLIDWORKS Simulation – це повнофункціональне рішення для інженерних розрахунків та аналізу, 

повністю інтегроване в робоче середовище SOLIDWORKS Design. Воно допомагає швидше виводити 

вироби ринку, економити кошти та підтримувати високу якість продукції. З SОLIDWОRКS Simulation 

можуть працювати не тільки фахівці з розрахунків, але і конструктори. 

 

ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ 

За допомогою SOLIDWORKS Simulation можна 
прогнозувати поведінку виробу у реальній 
експлуатації. Для цього цифрова 3D-модель 
аналізується методом кінцевих елементів (МКЕ). 
Можна проводити лінійний статичний, нелінійний 
статичний та динамічний аналіз. Рішення 
поставляється у трьох конфігураціях: Simulation 
Standard, Simulation Professional і Simulation Premium. 
Кожна конфігурація вищого рівня містить усі функції 
попередньої плюс додаткові розширені можливості. 

ПЕРЕВАГИ 

• Можливість швидко прорахувати велику кількість 
альтернативних варіантів конструкції; 

• Скорочення циклу розробки завдяки оптимізації 
конструкторських рішень; 

• Визначення запасу міцності, втомних напружень та 
інших параметрів на ранніх стадіях розробки 
виробу; 

• Скорочення витрат на матеріали. SOLIDWORKS 
Simulation допомагає виявити та виключити зайвий 
запас міцності; 

• Зниження витрат на випробування фізичних зразків 
завдяки віртуальним випробуванням цифрових 3D-
моделей. 

МОЖЛИВОСТІ 

SOLIDWORKS Simulation Standard 

SOLIDWORKS Simulation Standard надає конструкторам 
зручне середовище для віртуальних випробувань, в якому 
проводяться лінійний статичний, динамічний та аналіз 
втоми матеріалу. У статичних задачах (функція Static 
Study) мається на увазі, що матеріали мають пружні і 
лінійні властивості, а всі навантаження і закріплення – 
статичні, тобто не змінюються з часом. На підставі 
вихідних умов розраховуються напруження в конструкції, 
деформації, зрушення та характеристики міцності. 

Аналіз втоми матеріалу визначає багатоциклову втому 
міцності компонентів, що піддаються різним змінним 
навантаженням, пікові значення яких нижчі за межу 
плинності матеріалу. Місця та часові позначки руйнування 
визначаються методом накопичення пошкоджень. Функції 
Trend Tracker та Design Insight Plot підказують, які зміни в 
конструкції будуть найбільш оптимальними. Динамічний 
аналіз виконується за допомогою інструменту, який досліджує 
кінематику та динаміку жорстких тіл. У ньому визначаються 
швидкості, прискорення та переміщення виробу під робочими 
навантаженнями. Крім того, інженери мають можливість 
розраховувати енергетичні потреби виробів з урахуванням 
пружинних і демпферних ефектів. Після завершення 
динамічного аналізу навантаження, що діють на компоненти 
ззовні та в з'єднаннях, можуть бути збережені та використані у 
функціях лінійного аналізу. 

B SOLIDWORKS Simulation Standard реалізовано можливість 
паралельної розробки виробу інженерами кількох суміжних 
дисциплін. 

SOLIDWORKS Simulation Professional 

SOLIDWORKS Simulation Professional містить потужні, зручні у 
використанні засоби комплексного фізичного аналізу. Щоб у 
розрахунках напруження враховувався ефект теплового 
розширення матеріалу, вихідні дані для лінійного статичного 
аналізу додається розподіл температур, отриманий при 
статичних або перехідних теплових розрахунках. Якщо виріб 
під час експлуатації піддається вібрації, настійно 
рекомендується виконати частотний аналіз, який виявить 
власні частоти і допоможе вжити заходів для того, щоб виріб 
не входив у резонанс, що різко знижує його довговічність. 

Аналіз альтернативних варіантів реалізований у SOLIDWORKS 
Simulation Professional як завдання параметричної 
оптимізації. Користувачі варіюють параметри моделі, 
матеріали, навантаження та стримувальні зусилля, щоб 
виявити, яка конструкція виявиться найбільш оптимальною та 
надійною. Надмірно тонкі конструктивні елементи до яких 
прикладено навантаження у своїй площині, можуть втратити 
стійкість, навіть якщо величина навантаження набагато 
менша за межу плинності; такий їх стан виявляється під час 
вирішення завдання прогину.



Для забезпечення міцності судин високого тиску існує 
функція, яка формує звіт наведених до лінійного виду 
напружень, обумовлених тисками та навантаженнями в 
трубопровідній системі. Вирішуючи топологічне 
завдання, інженери підбирають конструкцію, що має 
найменшу масу, але одночасно і достатню міцністю під 
лінійним пружним статичним навантаженням. 

SOLIDWORKS Simulation Professional допомагає інженерам 
розробляти сучасні інноваційні вироби, що володіють 
необхідною міцністю, надійністю та довговічністю. 

SOLIDWORKS Simulation Premium 

SOLIDWORKS Simulation Premium дозволяє вирішувати три 
типи складних завдань: нелінійні статичні, нелінійні 
динамічні та лінійні динамічні. Лінійні динамічні завдання 
ґрунтуються на результатах частотного аналізу та полягають 
у визначенні напруги при вібраційних навантаженнях. 
Інженери отримують інформацію про вплив динамічних (у 
тому числі ударних) навантажень і можуть навіть 
досліджувати реакцію лінійних пружних матеріалів на 
землетруси. 

Засоби нелінійного аналізу надають інженерам відомості 
про поведінку виробів із різних матеріалів: металу, гуми, 
пластмас тощо. При цьому враховуються великі деформації 
та сила тертя ковзання. 

У нелінійних статичних задачах мається на увазі, що 
конструкція піддається статичним навантаженням, які 
можуть діяти на неї із заданою черговістю. Облік матеріалів 
моделі дозволяє визначати залишкові деформації та 
напруги, що виникають через підвищені навантаження, а 
також моделювати пружини та затискні пристрої. 

У нелінійних динамічних завданнях до уваги приймаються 
змінні навантаження, що діють в реальному часі. До 
можливостей нелінійного статистичного аналізу тут 
додається розрахунок ефекту від ударних впливів. 

SOLIDWORKS Simulation Premium дозволяє інженерам 
досліджувати реальну поведінку виробів, не вдаючись до 
будь-яких спрощень. 

Деякі з описаних можливостей можуть бути не у всіх 
конфігураціях SOLIDWORKS Simulation або бути 
реалізованими в обмеженому вигляді. 

Взаємодія з додатками SOLIDWORKS для 
проєктування 

• Робота в середовищі SОLIDWОRKS Design; 
• Підтримка конфігурацій та матеріалів SOLIDWORKS; 
• Довідкова система, документація та база знань; 
• Запис макросів та інтерфейси прикладного 

програмування (АРІ). 

Результати та постпроцесинг 

• Накладення результатів розрахунків на графіку 
SОLIDWОRKS; 

• Розрахунок напруження, зрушень, деформацій та 
характеристик міцності; 

• Розрахунок сил реакції та моментів; 
• Графічне подання результатів: ізолінії, ізоповерхні, 

поверхні, епюри перерізів; 
• Вимірювальний інструмент; 
• Порівняння результатів; 

• Виявлення максимумів напруження; 
• Розв'язання рівнянь; 
• Зведені звіти, що настроюються; 
• Виведення результатів із SOLIDWORKS Simulation в 

eDrawings. 

Аналіз методом кінцевих елементів 

• Аналіз однотільних та багатотільних деталей; 
• Аналіз складальних одиниць; 
• Моделювання тіл, оболонок та балок; 
• 3D- та 2D-аналіз; 
• Адаптивні елементи типів Н та Р; 
• Можливості керування сіткою; 
• Субмоделювання; 
• Розподілений аналіз. 

Типи аналізу 

• Лінійний статичний аналіз; 
• Втомний аналіз; 
• Частотний аналіз; 
• Аналіз лінійних прогинів; 
• Лінійний тепловий розрахунок; 
• Параметрична оптимізація; 
• Топологічні завдання; 
• Випробування падіння; 
• Моделювання судин високого тиску; 
• Тимчасовий кінематичний аналіз; 
• Подієво-орієнтований кінематичний аналіз; 
• Лінійний динамічний аналіз; 
• Нелінійний статичний аналіз; 
• Нелінійний динамічний аналіз. 

Умови торкання 

• Контакти з тертям, ковзанням та натягом; 
• Самодотик; 
• Контактний тепловий опір; 
• Ізольований контакт. 

З'єднувальні елементи 

• Болти, пружини, штифти, пружні опори, підшипники; 
• Перевірка з'єднувальних елементів на безпеку; 
• Торцеві та точкові зварні шви. 

Навантаження та граничні умови 

• Підтримка декартових, циліндричних та сферичних 
систем координат; 

• Кріплення для завдання нульових та ненульових зсувів; 
• Навантаження на конструкцію; 
• Термічні навантаження; 
• Імпорт потоків та термічних ефектів; 
• Диспетчер схем навантаження; 
• Графіки навантаження.


